(12) DEMANDE INTERNATIONALE MPUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION 

EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 

(19) Organisation Mondiale de la Propria 
Intellectuelle 

Bureau international 



(43) Date de la publication international 

14 aout 2003 (14.08.2003) p CT 




(10) Numero de publication internationale 

WO 03/067178 Al 



(51) Classification Internationale des brevets 7 : m \ n^„„, / TT^ 

F42B 39/14 <™ { ' ^l posant (P™ tous le * Bats designes saufUS) : SEMA 
F42B 39/14, F42D 5/04 [FR/FR]; 9, rue de Lens, F-92000 Nanterre (FR). 

(21) Numiro de la demande internationale : (72) Inventeur; et 

PCT/FR03/0O265 (75) Inventeur/Deposant (pour US seulement) : LAUBIE 
Charles [FR/FR]; 54, boulevard Exelmans, F-75016 Paris' 



(22) Date de depot international : 

28 janvier 2003 (28.01.2003) 



(25) Langue de depot : 

(26) Langue de publication 



frangais 
francais 



(30) Dohnees relatives a la priority ; 

02/00463 6 fevrier 2002 (06.02.2002) FR 

02/04571 27 decembre 2002 (27.12.2002) FR 



(FR). 

(74) Mandataire : BUREAU D.A. CASALONGA^OSSE 8 

avenue Percier, F-75008 Paris (FR). 

(81) Etats designes (national) : AE, AG, AL, AM AT AU AZ 
BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO,CR CU Cz' 
DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE GH GM 
HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK 
LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW MX 
MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SK,' 




_ N». ■ D,sPosrnE de «b™ pour le confinement d-objets explores ou suspects comme 



00 

© 




O 



a suspicious object placed on the mat (22). Th^o^T^T^L l ( >, "* * be S6t °" mat (22 > t0 

and to attenuate theeffects of explosion of the sus^SSSaS,^ v *1 "V^T* * be ™ eXplosive device - 

aircraft for example. suspicious object in a transport velucle which cannot be rapidly evacuated, such as an 

[Suite sur la page suivantej 



WO 03/067178 Al IIHI1H 



SL, TJ, TM, TO, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU, 
ZA, ZM, ZW. 

(84) Etats d&ignes (regional) : brevet ARIPO (GH, GM, KE, 
LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), brevet 
eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet 
europeen (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, 
FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, SI, SK, TR), 
brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ,' Gw! 
ML, MR, NE, SN, TD, TG). 



Publiee : 

— avec rapport de recherche Internationale 

— avant I 'expiration du delai prevu pour la modification des 
revendications, sera republiee si des modifications sont 
recues 

En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 
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Dispositif de protection pour le confinement d'objets 
explosifs ou suspectes comme tels. 

La pr6sente invention concerne un dispositif de protection pour le 
convenient d'objets explosifs ou suspectes comme tels, du type apte a attenuer les 
degats provoques par l'explosion d'un objet ou engin explosif. 

La protection des personnes physiques contre les engins ou les objets 
explosifs deposes dans les lieux publics passe generalement par V Evacuation des 
personnes. 

Cependant, lorsqu'on engin explosif est deconvert dans la cabine d'nn 
avion et si 1'avion est en vol, il eat impossible de faire evacuer Pavion 
immedtatemen. par les paaaagera D est alora avantagenx de pouvoir proteger les 

!T 6 ' raVi011 *• I"™ ^Plosion, en attendant 1'attemssaoe e, 

1 intervention des personnes de dtainage quali£i6es. 

La prtsente invention conceme an dispositif de protection pare-eclats 
permettant d',soler un engin explosif on suspect<5 connne tel et apte 4 attenuer I'effet 
de souffle d'nn engin explosif e, 4 eontenir les projectiles engendres lors de 
1 explosion. 

L'invention concerne egalement un dispositif de protection pare-eclats 
d encombrement faible, pouvant 6tre mis en place facilement et rapidement et' 
protegeant les occupants d'un avion, et la carlingue de I'avion, afin d'eviter une 
detenoration de ce dernier. 

L'invention concerne encore un dispositif de protection pare-eclats 
permettant d'isoler un objet explosif ou suspecte comme tel, et de le deplacer pour 
1 isoler dans un endroit moins sensible, dans un premier temps, et ulterieurement 
pour le disposer dans un environnement permettant de l'examiner et de le neutraliser 
et ce de fagon sure. 

Un tel dispositif de protection pare-eclats comprend un tapis et une cloche 
le tapis et la cloche etant chacun formes de feuilles de materiaux pare-eclats la 
cloche tet destinee a etre posee sur le tapis en recouvrant un objet suspect pose 'sur 

L'objet suspect pose sur le tapis et reconvert par la cloche est done isole a 
1 aid, de feuilles en materiaux pare-eclats qui evitent la projection de projectiles, 
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suite a l'explosion de l'objet suspect. Par ailleurs, les principaux degats causes par un 
objet explosif le sont par l'onde de choc ou effet de souffle resultant de son 
explosion. La cloche et le tapis du dispositif de protection pare-eclats permettent 
d'absorber en grande partie r effet de souffle suivant l'explosion d'un engin explosif 
de faible dimension, par exemple dissimule pour etre introduit dans la cabine d'un 
avion. Si l'objet explose, la cloche sera soulevee du tapis, et eventuellement dechiree 
en absorbant 1' energie de l'onde de choc. Le tapis protege le plancher des projectiles 
et de l'onde de choc. La cloche et le tapis du dispositif de protection permettent 
d'absorber en grande partie l'energie produite par l'effet de souffle par dissipation de 
cette energie, 

Habituellement, il est deconseille de manipuler un objet suspecte comme 
explosif. Si cet objet suspect est decouvert dans un avion, les imperatifs de securite 
incitent neanmoins a deplacer cet objet sur le tapis, avec precautions, afin de pouvoir 
le recouvrir h 1'aide de la cloche et de I'isoler pour attenuer les effets de son 
eventuelle explosion. L'objet suspect posS sur le tapis et recouvert par la cloche 
pourra facilement 6tre deplace a distance en tirant le tapis, au moyen d'une perche ou 
d'une corde. 

De preference, le tapis et la cloche sont formes de materiaux pare-eclats 
souples. Ainsi, le tapis et la cloche peuvent etre facilement plies et ranges 
discr&tement Notamment, la cloche formee en materiaux pare-eclats souples permet 
d'obtenir une cloche pouvant Stre facilement pliee pour son rangement, et dephee 
pour sa disposition sur le tapis. 

Dans un mode de realisation, la cloche est obtenue par phage d'une feuille 
de materiau pare-eclats et fixation des deux pans par leurs bords lateraux, les bords 
d'extremite des pans etant laisses libres pour former une ouverture. La cloche ainsi 
formee d'une unique feuille de materiau pare-eclats est plus resistante et plus apte a 
absorber l'energie degagee par une onde de choc d'une explosion. Notamment, la 
partie superieure de la cloche, qui forme le fond de la cloche oppose a son ouverture, 
est continue, ce qui assure la bonne tenue de la cloche lors d'une explosion et le 
soulevement de la cloche en cas d' explosion pour mieux absorber P energie degagee 
par l'effet de souffle de l'explosion. 

Avantageusement, au moins un des pans comprend un rabat lateral en saillie, 
le rabat etant destine a Stre replie et fixe sur 1' autre pan. Un rabat lateral d'un pan 
replie permet un recouvrement des pans, assurant une meilleure protection vis-a-vis 
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de projectiles, et une resistance amelioree de la cloche en vue d'une meilleure 
absorption de l'energie de 1'effet de souffle d'une explosion. 

La cloche en materiau souple est formee par pliage d'une feuille de materiau 
pare-eclats et forme une sorte de poche de faible epaisseur lorsqu'elle est pliee. 
Lorsque la cloche doit etre disposee pour recouvrir un objet pose sur le tapis, la 
souplesse de la cloche permet d'ecarter les bords de 1'ouverture pour agrandir 
!• ouverture et le volume de la cavite interieure de la poche, pour facilement recouvrir 
l'objet suspect considere. 

Le tapis en materiau pare-eclat protege le plancher des projectiles. 
Neanmoins, les forces developpees sur le tapis par 1'effet de souffle du a l'explosion 
sont importantes et localises, de sorte qu'il existe un risque qu'un plancher soil 
endommage par 1'effet de souffle a travers un tapis en materiau pare-eclat. Dans un 
mode de realisation, le tapis comprend en outre des moyens pour absorber de 
l'energie degagee par 1'effet de souffle d'une explosion. Les moyens pour absorber de 
l'energie prevus dans le tapis permettent d'absorber de l'energie produite par des 
forces creees sur le tapis par un effet de souffle pour proteger un plancher. 

Dans un mode de realisation, le tapis comprend des elements intermediaires 
aptes a se deformer en dissipant de l'energie. Les elements intermediaires se 
deforment sous 1'effet des forces developpees par 1'effet de souffle sur le tapis et 
auxquelles ils sont soumis. 

Dans un mode de realisation, un element d' absorption peut etre prevu sous 
la forme d'un amortisseur deformable definissant un volume interieur contenant un 
fluide. L'amortisseur rempli de fluide, lorsqu'il est soumis a un effort d'ecrasement 
important applique brutalement, dissipe de l'energie par deformation de ses parois 
amsi que par compression du fluide. Si la deformation se poursuit, la dissipation 
d'energie se fait egalement par rupture des parois et evacuation du fluide contenu 
dans l'amortisseur. L'amortisseur peut etre ferme pour que le fluide ne puisse 
s'echapper qu'avec une rupture de l'amortisseur. On peut prevoir un amortisseur 
muni d'une ouverture pour une dissipation d'energie par evacuation du fluide des le 
commencement de la deformation de l'amortisseur. Le fluide peut etre liquide ou ? 
gazeux, comme de I'air. 

Pour ameliorer une absorption d'energie en conservant une compacite du 
dispositif, ce dernier peut comprendre un premier amortisseur et au moins un second 
amortisseur de dimensions inferieures et imbrique dans le premier amortisseur. 
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Dans un mode de mise en ceuvre, un element d' absorption comprend au 
moins un tuyau enroule definissant un volume contenant un fluide. Le tuyau enroule 
forme un amortisseur presentant une surface importante. En outre, le tuyau enroule 
presente de nombreuses parois en comparaison du volume total de fluide contenu, de 
5 sorte qu'une dissipation d'energie par deformation des parois est augmentee. 

Un tuyau peut avantageusement etre ferme k ses extremites. 

Dans un mode de realisation, le tapis comprend dans un espace 
intermediate une forme ou garniture en mousse. 

Dans un mode de realisation, le tapis comprend une zone de repartition 
10 d'efforts situee entre une surface superieure du tapis et des elements de dissipation 
d'energie. La zone de repartition d'efforts peut se presenter sous la forme d'une 
plaque rigide, par exemple constitu6e dune grande epaisseur de materiau pare-eclats. 
La repartition des efforts permet une repartition de la force ponctuelle developpee par 
l'effet de souffle de l'explosion sur l'ensemble des elements d'absorption d'energie. 
15 De fagon avantageuse, on prevoit de moyens de fixation mutuelle entre le 

tapis et la cloche pennettant de relier la cloche au tapis une fois que l'objet a ete 
dispose sur le tapis et recouvert par la cloche. Ainsi, en cas d'explosion, la cloche, 
malgr6 les efforts de soulevement exerces sur elle par l'effet de souffle, est retenue 
sur le tapis. Ceci ameliore la protection vis-&-vis d'une projection d'eclats et permet 
20 d'absorber 1'energie de l'effet de souffle. Pour ce faire, on pourra prevoir des sangles 
et des crochets prevus sur la cloche et le tapis pour un maintien mutuel de la cloche et 
du tapis. 

Dans un mode de realisation, une surface du tapis est pourvue de moyens de 
fixation avec la cloche, et 1'ouverture de la cloche pouvant etre munie de levres 

25 souples munies de moyens de fixation avec le tapis. Les levres souples entourant 
1'ouverture de la cloche permettent une fixation de la cloche rapide sur le tapis, 
simplement en posant la cloche sur le tapis. La souplesse des levres permet une 
ouverture de la cloche, les levres s'adaptant au profil de 1'ouverture pour assurer une 
meilleure fixation sur le tapis. Les moyens de fixation entre le tapis et la cloche 

30 peuvenit etre des revetements de fixation par contact du type a boucles et crochets. 

Les moyens de fixation du tapis avec la cloche permettent aussi d' assurer un 
maintien de la cloche pour eviter qu'elle ne tombe, notamment lorsque le dispositif 
de protection pare-eclats est deplace, alors qu'un objet est recouvert par la cloche. 
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Dans un mode de realisation, un materiau pare-eclats entrant dans la 
composition de la clocheet/ou du tapis est multicouche et comprend au moms une 
couche resistant a des projections acides. L'insertion d'une couche de materiau 
resistant aux projections acides dans le matenau multicouche formant le tapis ou la 
cloche permet d'eviter des projections d'acides qui pourraient blesser des personnes, 
ou endommager les equipements ou la carlingue d'un avion. 

Avantageusement, le tapis comprend des moyens de prehension. La cloche 
peut egalement comprendre des moyens de prehension. Les dimensions du tapis et de 
la cloche sont adaptees pour permettre une manipulation facile et aisee. Les 
dimensions sont egalement adaptees pour permettre, par exemple, de tirer le tapis 
recouvert par la cloche entre des rangees de sieges, afin d'eloigner l'objet suspect des 
occupants de 1'avion, tout en assurant une meilleure security de la manipulation de 
l'objet suspect et une attenuation des effete d'une explosion, si l'objet suspect se 
revele Stre un engin explosif . 

Pour ameliorer encore une protection fournie par le dispositif de protection, 
on pourra pr6voir au moins un conteneur en materiau pare-eclats, pouvant etre fenne,' 
et prevu pour recevoir l'objet suspect et pour etre dispose sur le tapis et recouvert par 
la cloche. Ainsi, 1'effet de souffle produit par un objet explosif dispose dans le 
conteneur puis confine entre le tapis et la cloche developpera d'abord des efforts sur 
le conteneur, ce qui permettra une premiere absorption d'energie avant que 1'effet de 
souffle ne se propage ou provoque un dechirement du conteneur et ne developpe des 
efforts sur la cloche. 

La presente invention et ses avantages seront mieux compris a l'etude de la 
description d6taillee d'un mode de realisation pris a titre d'exemple nullement 
limitatif et illustre par les dessins annexes, sur lesquels : 

-la figure 1 est une ebauche d'une cloche selon un aspect de l'invention ; 

-la figure 2 est une vue de face en e^vation de la cloche de la figure 1 
compl&tement assemblee ; 

-la figure 3 est une vue de dessus en elevation d'un tapis selon un aspect de 
l'invention ; 

-la figure 4 est une vue en perspective du dispositif de protection pare-eclats 
selon un aspect de l'invention ; 

-la figure 5 est une vue en coupe d'un materiau multicouche employe dans la 
constitution d'une cloche ou d'un tapis selon un aspect de l'invention. 
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- la figure 6 est une vue schematique en coupe d'un second dispositif de 
protection selon un aspect de l'invention ; 

- la figure 7 est une vue en coupe d'elements d'absorption denergie selon un 
aspect de Tinvention ; 

S - la figure 8 est une vue en coupe d'elements d'absorption selon la figure 7 a 

l'etatd6forme; 

- la figure 9 est une vue en coupe selon IX/IX du dispositif selon la figure 6 
muni d' elements d'absorption selon la figure 7 ; 

- la figure 10 est une vue en coupe d ! une variante d'un element d'absorption 
10 selon la figure 7 ; 

- la figure 11 est une vue schematique d f ensemble d'un conteneur 
intermediate selon un aspect de l'invention; et 

- la figure 11 est une vue schematique d'ensemble d'un autre conteneur 
intermediaire. 

15 Le dispositif de protection pare-eclats conforme a l'invention est 

essentiellement constitue d'une cloche 1, visible sur les figures 1 et 2, et d'un tapis 22 
represent^ sur la figure 3. La cloche 1 est destinee k etre posee sur le tapis 22 est 
solidarisee de fa?on amovible sur celui-ci en recouvrant un objet suspect. 

En se r6ferant d'abord a la figure 1, une ebauche de cloche 1 comprend une 

20 feuille 2 en materiau pare-eclats de forme generate rectangulaire. La feuille 2 
comprend une surface interieure 3 visible sur la figure 1, et une surface exterieure 4 
opposee. La feuille 2 comprend une ligne de phage 5 s'6tendant dans le sens de la 
largeur de la feuille 2, et separant la feuille 2 en deux pans de memes dimensions 6, 
7. 

25 Le premier pan 6 comprend un bord transversal d'extremite 8 s'etendant 

selon la largeur de la feuille 2, en etant parallele a la ligne de phage 5, et des bords 
lateraux 9, 10, s'etendant dans le sens de la longueur de la feuille 2, entre la ligne de 
phage 5 et le bord d'extremite 8. 

Le second pan 7 comprend un bord d'extremite 11 oppose au bord 

30 d'extremite 8 du premier pan 6. Le second pan 7 comprend en outre des rabats 
lateraux 14, 15 s'etendant vers l'exterieur. Le second pan 7 comprend des lignes de 
phage laterales 12, 13 des rabats 14, 15, les lignes de phage 12, 13 prolongeant les 
bords lateraux du premier pan 6, en s'etendant de la ligne de phage 5 au bord 
d'extremite 11 du second pan 7. 
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Le premier pan 6 comprend une levre 16 s'etendant vers l'exterieur a partir 
du bord d'extremite 8 du pan 6. La levre 16 est sensiblement rectangulaire. Elle est 
de longueur sensiblement egale a la largeur de la feuille 8, tout en 6tant 16gerement 
mfeneure. La levre 16 est recouverte par une bande de fixation 17 du type a boucle et 
crochets, du c6te de la surface interieure 3. Le second pan 7 comprend une levre 18 
s'etendant a partir du bord d'extremite 11. La levre 18 est symetrique de la levre 16 
par rapport a la ligne de pliage 5. Une bande de fixation 19 du type a boucles et 
crochets est fixee sur la levre 18 du second pan du c6te de la surface interieure 3. 

Pour obtenir la cloche 1 dans sa forme definitive, on plie la feuille 2 selon la 
bgne de phage 5 en rapprochant les pans 6 et 7 de facon a orienter la face interieure 3 
du pan 6 en regard de la face interieure 3 du pan 7. Ensuite, on replie les rabats 14 15 
du pan 7 selon les lignes de pliage laterales 12, 13, et on fixe les rabats 14, 15 sur le 
pan 6, par exemple a 1'aide de coutures. Les rabats 14, 15 peuvent 6tre replies de 
facon a venir entre les pans 6 et 7, ou a etre fixes sur la surface exteneure 4 du pan 6 
opposee au pan 7. 

Afm d'ameliorer la fermeture de la cloche 1, on peut prevoir que les rabats 
14, 15 du pan 7 comprennent des pattes (non representees sur la figure) s'etendant du 
c6te du pan 6 et destinees a 6tre pliees selon une hgne prolongeant la ligne de phage 
5, pour permettre un recouvrement des extremites de la ligne de phage 5 entre la 
portion centrale de la feuille 2 et les rabats 14, 15. 

Comme cela est indiqu6 en detail par la suite, la cloche 1 est realise en 
materiau pare-eclats. De preference, ce materiau est choisi de maniere qu'il possede 
une souplesse facilitant son utilisation. La cloche 1 peut ainsi facilement etre pliee 
pour son stockage. La cloche 1 peut egalement facilement Stre deployee pour en 
recouvrir un objet suspect. Le materiau de la cloche 1 la cloche 1 est en outre 
suffisamment resistant pour absorber l'energie d'une onde de choc d'une explosion et 
arreter les projectiles lances a grande vitesse par l'explosion. 

Telle que represente sur la figure 2, la cloche 1 comprend une poignee 20 
fixee sur le bord superieur 21 de la cloche forme par le phage de la feuille 2, dans la 
portion intermediate de la feuille 2 situee au niveau de la hgne de pliage 5. 

En se referant maintenant a la figure 3, le tapis 22 comprend une face 
supeneure 23 et une face inferieure opposee 24. Le tapis a une forme generale 
rectangulaire. H comprend sur sa surface superieure 23 des bandes de fixation 25 du 
type bande de fixation a boucles et crochets, disposers parallelement dans le sens de 
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la longueur du tapis 22. Le tapis 22 comprend des bords d'extremites 26, 27 
s'etendant dans le sens de la largeur du tapis 22. Des poignees 28, 29 s'etendent vers 
l'exterieur a partir des bords d'extremites 26, 27 du tapis 22. 

Dans le but de contenir les projectiles ou eclats engendres lors de 

5 T explosion, la cloche 1 et le tapis 22 sont constitues de materiaux pare-eclats aptes a 
empecher le passage de projectiles. 

On a represente sur la figure 5 une feuille de materiau pare-eclats entrant 
dans la constitution de la cloche 1 et du tapis 22. Ce materiau est multicouche et 
comprend une couche paxe-balle intermediate 30 formee d'une superposition de 

10 couches de materiaux du type polyethylene et destinees a arreter des projectiles. Des 
couches anti-acides 31, 32 constitutes de tissu resistant aux projections d'acides sont 
situees de part et d'autres de la couche pare-eclats 30. Les couches anti-acides 31, 32 
permettent d'eviter la projection d'acides qui pourraient etre disposes dans un engin 
explosif afin de blesser le plus grand nombre de personnes. Les couches anti-acides 

15 31, 32 peuvent notamment etre constitue d'un tissu ou produit connu sous 
l'appellation commerciale Santoprene ®. 

La feuille multicouche comprend enfin une couche superficielle 33 formee 
de deux feuilles 34, 35 rassemblees a leurs extremites par un bord cousu. Pour la 
couche superficielle, on peut utiliser un tissu resistant du type connu sous 

20 T appellation commerciale Cordura ®. Tout autres types de tissus remplissant les 
fonctions citees ci-dessus peuvent etre utilises pour la constitution des feuilles du 
tapis 22 et de la cloche 1. 

On peut prevoir que la cloche 1 et le tapis 22 ne soient pas obtenus a partir 
d'une feuille multicouche identique. Par exemple, on peut prevoir que la couche 

25 pare-eclats du tapis soit plus epaisse que la couche pare-eclats de la feuille de la 
cloche. Par exemple, on peut prevoir que la couche pare-eclats du tapis comprenne un 
empilernent de quarante-quatre couches de tissu de polyethylene, la feuille de la 
cloche 1 comprenant vingt-deux couches de polyethylene. 

Par ailleurs, on peut prevoir de ne disposer dans une feuille multicouche 

30 qu'une seule couche anti-acides. Dans le tapis, on pourra prevoir de disposer une 
seule couche de tissu anti-acide, disposee h proximite de la surface superieure 23, ou 
de la surface inferieure 24. Dans la cloche 1, on pourra prevoir une couche anti-acide 
situee a proximite de la surface exterieure 4 ou de la surface interieure 3 de la feuille 
2 d'ebauche de la cloche 1. 
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Lorsqu'une couche de tissu anti-acide est disposee du c6t6 de la couche 
pare-eclats 30 opposee a la face superieure 23 du tapis 22, la couche de tissu anti- 
acne est protegee d'eventuels projectiles par la couche pare-balle 30, ce qui evite 
qu'elle ne soit percee. 

Lorsqu'un objet suspect est decouvert, on pose le tapis 22 a proximite de 
l'objet suspect. Ensuite, on deplace avec precautions 1'objet suspect pour le 
positionner sur le tapis 22, sensiblement en position centrale. Ensuite, on saisit la 
cloche 1. On ecarte les bords d'extremites 8, 11 de la feuille 22 afin d'agrandir 
l'ouverture formee entre les bords d'extrenutes 8, 11. On agrandit alors egalement la 
cavite de la cloche 1. On saisit les levres 16, 18 afin de presenter les bandes de 
fixation 17, 19 vers le bas. Ensuite, on recouvre l'objet suspect a l'aide de la cloche 1 
en descendant verticalement la cloche 1 de facon a' recouvrir l'objet suspect. Ce 
faisant, on pose les levres 16, 18 en contact avec la face superieure 23 du tapis 22 de 
facon que les bandes de fixation 17, 19 des levres 16, 18 s'accrochent avec les bandes 
de fixation 25 du tapis 22. 

Avantageusement, on peut prevoir que les bandes de fixation 17, 19 des 
levres 16, 18 ne puissent s'accrocher entre elles afin de faciliter la manipulation de la 
cloche 1 et l'ouverture rapide de la cloche 1. Lorsque la cloche 1 est finalement 
disposee, le dispositif de protection pare-eclats est agence comme represente sur la 
figure 4. 

Lors d'une explosion d'un objet suspect enferme sous la cloche 1, l'onde de 
choc de 1'explosion provoquera une desolidarisation des bandes de fixation 25 du 
tapis et des levies 16, 18 de la cloche 1, et un soulevement consecutif de la cloche 1 
En meme temps, l'onde de choc peut provoquer un dechirement partiel ou complet de 
la cloche 1. Le decrochage de la cloche 1 du tapis 22 et le dechirement de la cloche 1 
permettent 1'absorption de 1'energie de l'onde de choc. 

Si le paquet suspect est decouvert dans un avion, une fois que l'avion a 
atterri, on peut sortir le paquet de l'avion en le tirant a l'aide des poignees 28, 29 du 
tapis 22 pour l'amener dans une zone degagee ou il pourra Stre examine et neutralise 
La poignee 20 de la cloche 1 peut etre tiree a distance, afin de soulever la cloche 1 
pour pouvoir examiner le paquet suspect ou le detruire a l'aide de moyens appropries 
On preferera soulever la cloche 1 a distance, afin d'dviter que la manipulation 
brusque du paquet ne provoque son explosion, si toutefois il s'agit bien d'un en«in 
explosif. Comme represente sur la figure 4, on peut prevoir un mousqueton 36a, 3°7 a 
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sur la poignee 20 de la cloche 1 et une poignee 28 du tapis 22 reliee a la poignee 20 
28, une corde 36b, 37b tent prevue pour tirer a distance la cloche 1 oaf et le tapis 22' 
afin d'eloigner 1'ensemble ou de desolidariser la cloche 1 du tapis 22. 

Les poignees 28 et 29 du tapis 22 et la poignee 20 de la cloche 1 permettent 
egalement de pouvoir manipuler facilement le tapis 22 et la cloche 1, en vue de leur 
utilisation, ou pour leur stockage. Le tapis 22 et la cloche 1 munis de poignees 28 29 
20 peuvent facilement 6tre suspendus a un crochet dans l'avion. Le tapis 22 et la 
cloche 1 etant Valises en materiau souple peuvent facilement 6tre pMs et ranges 
discretement. * 

Par aiUeurs, le tapis 22 peut Stre utilise comme protection personnelle par un 
personnel naviguant qui peut le disposer devant son thorax pour se proteger en cas 
degression, en le maintenant par une poignee 28, 29, ou en passant une poignee 28 
29 autour de son coup. v 

Dans une variante, les levres 17, 19 ne sont pas formees d'un seul tenant 
avec la feuille 2 d'ebauche de la cloche 1, mais sont fix6es sur la cloche 1 Dans ce 
cas, les levres 17, 19 peuvent etre formees de materiaux differents de celui de la 
cloche par exemple ne comprenant pas de couche pare-eclats ou de couche anti- 
acides. Les levres 17, 19 sont alors plus souple et plus maniables lors de I'utilisation 
du tapis 22 et de la cloche 1. 

Sur la figure 6, un dispositif de protection conforme a Invention est 
constitue essentiellement d'une cloche 38 et d'un tapis 39. La cloche 38 est destinee a 
etre posee sur le tapis 39 et solidarisee de fa 5 on amovible sur celui-ci en recouvrant 
un objet suspect 40. 

Tel que represente sur la figure 6, le tapis 39 est forme a partir d'une couche 
superieure 41 et une couche inferieure 42 constitutes de materiau pare-eclats A l'etat 
initial, les couches superieure 41 et inferieure 42 presentent une forme generale 
sensiblement ovale, la couche superieure 41 etant de dimensions inferieures a la 
couche inferieure 42. Les couches superieures 41 et inferieures 42 sont reliees par 
leurs bords peripheriques 43, de sorte que Ton obtient un tapis 39 presentant une 
collerette peripherique 44 relevees s'etendant sensiblement verticalement vers le haut 
en entourant la surface superieure de la couche superieure 41 du tapis 39. On obtient 
egalement un espace intermediaire 45 defini entire les parties centrales des couches 
superieure 41 et inferieure 42 du tapis 39. 
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Dans une zone centrale de l'espace intennediaire 45 est disposee une plaque 
de repartition d'efforts 46 rigide et situee juste en dessous de la couche superieure 41. 
La plaque de repartition 46 peut Stre formee de materiau pare-eclats. 

Dans la zone centrale de l'espace intermddiaire 45, et sous la plaque de 
repartition 46, sont disposes des elements principaux d'absorption d'energie 47 qui 
seront mieux detailles par la suite. Une forme en mousse 48 monobloc et munie d'un 
trou central est disposee dans l'espace intennediaire 45 en entourant la plaque de 
repartition 46 et les elements d'absorption 47. La forme en mousse 48 constitue un 
Element secondaire d'absorption. 

Le tapis 39 comprend encore des sangles 49 dont deux sont visibles, et 
presentant une extremit6 fixee sur la collerette 44 du tapis 39 et une extremite libre 
opposee 50 prevue avec des moyens de fixation aptes a cooperer avec des crochets, 
par exemple sous la forme d'une boucle. 

La cloche 38 est constitute notamment de materiau pare-eclats et est 
obtenue par pliage et fixation de panneaux d'un patron. La cloche 38 peut 6tre 
renforcee par tout moyen approprie, telle que des sangles entourant la cloche 38 et 
fixees sur celle-ci pour augmenter sa resistance aux efforts internes. Les panneaux du 
patron en materiau pare-eclats sont prevus pour permettre une resistance de la cloche 
38 a une explosion, notamment avec des recouvrements pour 6viter la formation de 
zones faibles non resistantes au passage d'eclats. La cloche 38 est munie d'un moyen 
de prehension sous la forme d'une poignee 51 et de moyens d'accrochage sous la 
forme de crochets 52 disposes sur le dessus de la cloche 38. 

Tel que represente sur la figure 6, l'objet 40 est dispose sur la surface 
superieure de la couche superieure 41 du tapis 39 destine a recevoir l'objet 40, et 
l'objet 40 est recouvert par la cloche 38. L'objet 40 est dispose sur la portion centrale 
du tapis 39. Les sangles 49 du tapis 39 sont accrochees par leurs extremites aux 
crochets 52 de la cloche 38. 

En cas d'explosion de l'objet 40, l'effet de souffle se propage et developpe 
des efforts, symbolise par des fleches, sur les obstacles que l'effet de souffle 
rencontre. * 

L'effet de souffle atteint le tapis 38 et developpe des efforts verticaux 
importants d'ecrasement du tapis 38 (fleche Fl). La plaque de repartition 46 repartit 
les efforts localises sur l'ensemble de sa surface, et done sur l'ensemble de la surface 
des elements d'absorption 47. Les elements d'absorption 47 absorbent 1'energie des 
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forces s'appliquant sur le tapis 39 en se deforciant pour eviter une deterioration d'un 
plancher a travers le tapis 39. 

La mousse 48 fournit une protection pour les zones entourant la partie 
centrale en absorbant egalement une partie de l'energie d'ecrasement du tapis 39. La 
zone peripherique necessite une absorption d'energie moindre car l'energie est 
principalement localisee au centre du tapis 39. 

L'effet de souffle se propageant horizontalement et verticalement vers le 
haut rencontre les parois de la cloche 38 et developpe des efforts (fleches 3 a 4). Les 
efforts lateraux horizontaux sont contenus par la cloche 38 elle-mSme, du fait de sa 
forme et de sa resistance aux efforts qui s'appliquent sur ses parois interieures. Les 
efforts diriges verticalement vers le haut et developpes par l'effet de souffle sur la 
cloche 38 sollicitent un soulevement de la cloche 38. Ne"anmoins, la cloche 38 est 
retenue par les sangles 49 et les crochets 52, de sorte que l'effet de souffle se 
propageant verticalement vers le haut est confine. En cas de propagations d'une 
portion non absorbee de l'effet de souffle horizontalement, suite a la rupture de la 
cloche 38 ou par propagation entre la cloche 38 et le tapis, la collerette 44 du tapis 39 
permet d'attenuer une telle propagation horizontale. La collerette 44 constitue une 
securite supplementaire. 

On a decrit des moyens de fixation de la cloche et du tapis sous la forme de 
sangles fixees au tapis et aptes a cooperer avec des crochets prevus sur la cloche. 
Bien entendu, on pourrait prevoir tous moyens de fixation permettant de maintenir la 
cloche sur le tapis pour un meilleur confinement de l'effet de souffle et une meilleure 
absorption. On pourra par exemple prevoir des sangles qui sont fixees a une 
extremite sur un cote du tapis et qui peuvent etre passees au-dessus de la cloche et 
accrochees sur un crochet prevus sur un c6te oppose du tapis, ou une autre sangle 
munie d'un crochet et fixee sur 1'autre cote du tapis, ce qui permet une retenue 
satisfaisante de la cloche pour le confinement de l'effet de souffle. Les differents 
moyens de fixation envisages peuvent bien entendu 8tre associes entre eux. 

Sur la figure 7, des elements d'absorption 47 ou amortisseurs se presentent 
sous la forme d'enroulements de tuyaux 53. Dans le mode de realisation decrit, deux 
tuyaux 53 sont enroules et empilds l'un sur 1'autre. L'enroulement des tuyaux 53 est 
mieux visible sur la figure 4. On peut prevoir que les tuyaux 53 seront maintenus en 
position enroulee a l'aide de moyens de fixation, telle qu'une bride souple. 
Avantageusement, les tuyaux 53 sont remplis d'air et fermes a lews extremites. 
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Comme cela est represente sur la figure 8 par des fleches F5, lorsque des 
efforts sont appliques sur une plaque de repartition 46, les elements d'absorption 47 
situes sous la plaque de repartition 46 sont ecrases. Le tuyau 53 est ecrase et ses 
parois sont deformees. L'energie de l'explosion est absorbee par deformation des 
parois du tuyau 53. On notera qu'un enroulement de myaux permet d'augmenter les 
parois intermediaire aptes a absorber l'energie des efforts verticaux. 

En outre, l'energie est egalement absorbee par compression de l'air 
emprisonne dans le tuyau 53. Si 1'ecrasement des tuyaux 53 se poursuit, il peut 
aboutir a un dechirement des parois tuyaux 53. Dans ce cas, de l'energie est 
egalement absorbee lors du dechirement des tuyaux 53. En outre, lorsque les tuyaux 
sont perces, l'air peut s'echapper par les overtures. De l'energie est encore dissipee 
par evacuation de l'air emprisonne dans les tuyaux 53. 

Sur la figure 9, decrite en conservant les references utilisees pour les figures 
precedentes 6 a 8, on peut voir l'espace intermediaire 45 du tapis 39, un tuyau 53 
formant element d'absorption enroule et dispose dans l'espace intermediaire 45 dans 
une zone centrale, et la forme de mousse 48 disposee dans l'espace interm6diaire 45 
en entourant le tuyau 53. On a egalement represente en pointille la position des bords 
inferieurs de la cloche 38 (fig. 1). 

Sur la figure 10, des elements d'absorption 47 se pr6sentent sous la forme de 
deux enroulements de tuyaux 53 superposes, lesdits tuyaux 53 presentant un premier 
diametre. Des seconds tuyaux 54 de diametre inferieur au diametre des premiers 
tuyaux 53 sont inseres dans les tuyaux 53. Les tuyaux 54 sont egalement fermes a 
leur extr6mite pour emprisonner de l'air. Ainsi, lors de 1'application d'un effort 
d'ecrasement sur le tapis 39, l'6nergie sera dissipee dans un premier temps par 
deformation des tuyaux 53 puis deformation des tuyaux 54. L'energie est egalement 
absorbee par compression de l'air compris a la fois dans les tuyaux 53 et 54, rupture 
des parois de tuyaux 53 et 54 et echappement de l'air compris dans les myaux 53 et 
54. Ainsi, cet agencement de tuyaux imbriques les uns dans les autres permet 
d'augmenter encore l'energie pouvant etre absorbee par les elements d'absorption 47. 

Un tuyau peut etre constitue d'un materiau quelconque permettant une 
absorption d'energie. On peut prevoir des tuyaux metalliques. Pour des raisons de 
poids et de facilite d'utilisation du dispositif de protection, on pourra prevoir un 
tuyau en matiere plastique, eventuellement renforcee avec une trame metallique. 
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Sur la figure 11, decrite en conservant les references utilisees pour les 
figures precedentes 6 a 10, est represente un conteneur intermediaire 55 pouvant etre 
utilise pour disposer a l'interieur dudit conteneur 55 un objet suspect avant de 
disposer le conteneur 55 sur le tapis et de le recouvrir par la cloche 38. Cela est 
visible sur la figure 1, ou on a represente en pointilles un conteneur 55 entourant 
l'objet suspect 40. 

En revenant a la figure 6, le conteneur 55 peut se presenter sous la forme 
d'une poche en materiau pare-eclats 56 et presentant un rabat de fermeture 57 muni 
de moyens de fermeture 58 aptes a cooperer avec des moyens de fermeture 59 
correspondants, les moyens de fermeture pouvant etre du type bandes a boucles et 
crochets. 

Lorsque l'objet est dispose dans le conteneur, en cas d'explosion de l'objet, le 
conteneur permet d'absorber de 1'energie de I'effet de souffle de l'explosion, avant 
que I'effet de souffle n'atteigne la cloche. 

Pour des petits objets, on pourra prevoir un conteneur tel que represente sur 
la figure 12 et pr6vu sous la forme d'un tiroir 60 de forme parallelepipedique et 
ouvert sur un c6te et pouvant 6tre insere dans un manchon 61 en coulissant. 

Grace a 1'invention, on obtient un dispositif de protection pare-eclats 
permettant d'isoler un objet suspect pouvant 6tre un engin explosif, et d'attenuer les 
effets d'une eventuelle explosion de l'objet suspect. Notamment, le dispositif 
comprend d'un tapis de protection du plancher, et une cloche permettant d'absorber 
I'effet de souffle produit par l'explosion d'un objet recouvert par la cloche. Un tel 
dispositif comprenant un tapis et une cloche permet de proteger a la fois le sol ainsi 
que tout l'espace environnant l'objet confine. Les moyens de fixation mutuelle entre 
le tapis et la cloche permettent d'eviter un soulevement de la cloche par rapport au 
tapis lors d'une explosion pour absorber de 1'energie et confiner I'effet de souffle. En 
outre, le tapis peut comprendre des moyens d'absorption d'energie permettant d'eviter 
que 1'energie produite par l'explosion et localised sur le tapis ne provoque la 
deterioration du plancher sur lequel le tapis repose notamment dans le cas oh le 
dispositif de protection est utilise dans un engin de transport tel qu'un avion. Le 
dispositif de protection pare-eclats peut etre mis en ceuvre rapidement et facilement, 
ce qui rend son usage pratique dans tout type de vehicule de transport, et notamment 
dans un avion. 
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REVINDICATIONS 

1 . Dispositif de protection pour le confinement d'objets explosifs ou 
suspectes comme tels, caract6ris6 par le fait qu'il comprend un tapis (22, 39) et une 
cloche (1, 38), le tapis (22) et la cloche (1) etant chacun formes de feuilles de 
materiaux pare-eclats, la cloche (1) etant destinee a etre posee sur le tapis (22) en 
recouvrant un objet suspect pose sur le tapis (22). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le fait que le tapis 
(22) et/ou la cloche (1) sont formes de materiaux pare-eclats souples. 

3. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2, caracteris£ 
par le fait que la cloche (1) est obtenue par phage d'une feuille (2) de materiau pare- 
eclats et fixation des deux pans (6, 7) par leurs bords lateraux, les bords d'extremite 
(8, 11) des pans (6, 7) etant laisses libres pour former une ouverture. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise par le fait qu'au moins un 
pan (7) comprend un rabat lateral (14, 15) en saiilie, le rabat (14, 15) etant destine a 
etre replie et fixe sur l 1 autre pan. 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que le tapis comprend des moyens (47, 53, 54) pour absorber de 
Tenergie d£gagee par l'effet de souffle d f une explosion. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise par le fait que le tapis 
comprend dans son epaisseur des elements d' absorption (47, 53, 54) aptes a se 
deformer en dissipant de l'energie. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise par le fait qu'un element 
d' absorption comprend au moins un amortisseur deformable (53, 54) definissant un 
volume interieur contenant un fluide. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise par le fait qu'un element 
d' absorption comprend un premier amortisseur (53) et au moins un second 
amortisseur (54) de dimensions inferieures et imbrique dans le premier amortisseur 
(53). 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 6 £ 8, characterise 
par le fait qu'un element d'absorption comprend au moins un tuyau enroul6 (53, 54). 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise par le fait qu'un tuyau 
(53, 54) est ferme a ses extremites. 



WO 03/067178 



PCT7FR03/00265 



16 



1 1 . Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que le tapis (2) comprend dans un espace intermediate une 
forme ou garniture en mousse (48). 

12. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 5 a 11, caract6ris6 
5 par le fait que le tapis comprend une zone de repartition d'efforts (46) situee entre une 

surface superieure du tapis (2) et des 616ments d' absorption (47, 53, 54). 

13. Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le fait qu'il comprend 
de moyens de fixation mutuelle (49, 52) entre le tapis et la cloche. 

14. Dispositif selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
10 caracterise par le fait qu'une surface du tapis (22) est pourvue de moyens de fixation 

avec la cloche (1). 

15. Dispositif selon l'une quelconque des revendications pr6cedentes, 
caracteris6 par le fait qu'une ouverture de la cloche (1) est pourvue de levres souples 
munies de moyens de fixation (17, 19) avec le tapis (22). 

15 16. Dispositif selon l'une quelconque des revendications precedentes, 

caracterise' par le fait qu'un materiau pare-eclats entrant dans la composition de la 
cloche (1) et/ou du tapis (22) est multicouche et comprend au moins une couche 
resistant aux projections acides. 

17. Dispositif selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
20 caracterise par le fait que le tapis (22, 39) et/ou la cloche (1, 38) comprend des 
moyens de prehension. 

1 8 Dispositif selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait qu'il comprend au moins un conteneur (55) en materiau pare- 
eclats, pouvant etre ferme, et prevu pour recevoir l'objet suspect et pour etre dispose 
25 sur le tapis (39) et recouvert par la cloche (38). 
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